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Verfahren und Vorrichtung zur Gef ahrenwarnanzeige^ ins- 
besondere in einem Kraf tfahrzeug 

Die Erf indung betrif ft ein Verfahren zur Gef ahrenwam- 
anzeige, insbesondere in einem Kraf tfahrzeug, nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und eine zugeh6rige 
Vorrichtung . 

Die DE 19 9 52 3 92 Al offenbart ein Verfahren zur Be- 
reitstellung f ahrstreckenabhangiger Warninf ormationen 
fiir den Fahrer eines Kraf tf ahrzeugs . Anhand digitaler 
StraSenkarten wird beispielsweise erkannt, ob sich der 
Fahrer einer vorausliegenden Kurve nahert . 1st die ak- 
tuelle Geschwindigkeit des Fahrzeugs groSer als eine 
Kurvengrenzgeschwindigkeit , dann wird der Fahrer zuerst 
optisch gewarnt. Reagiert der Fahrer innerhalb einer 
gewissen Zeit nicht auf die optische Wamung, d.h. 
fahrt er mit unverminderter Geschwindigkeit weiter, 
dann erfolgt eine zusatzliche akustische Warnung. 

Die nicht vorverof f entlichte altere deutsche Patentan- 
meldung 102 41 133.6 offenbart ein Anzeigeverf ahren zur 
Gef ahrenwarnung fur ein Funkwarnsystem, bei dem eine 
Dringlichkeit der anzuzeigenden Gef ahrenwarnung ermit- 
telt und die Art der Gef ahrenwarnanzeige in Abhangig- 
keit vom Grad der ermittelten zeitlichen Dringlichkeit 
ausgewahlt wird. Auf Entf ernungsangaben wird dabei be- 
wuSt verzichtet. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein neuarti- 
ges Anzeigeverfahren zur Gef ahrenwaamung mit einer ver- 
besserten Inf ormationsausgabe und eine zugehorige An- 
zeigevorrichtung anzugeben. 

Diese Aufgabe wird durch ein Anzeigeverfahren zur Ge- 
f ahrenwarnung mit den Merkmalen der Anspruche 1 oder 2 
und durch eine Anzeigevorrichtung mit den Merkmalen des 
Anspruchs 7 gelost . Die abhangigen Anspruche betreffen 
vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung. 

Die Erfindung beruht auf der Idee, dass bei einem An- 
zeigeverfahren zur Gef ahrenwarnung Inf ormationen uber 
einen Dringlichkeitsgrad nur durch eine Sprachausgabe 
und/oder durch eine einmalige Sprachausgabe ausgegeben 
werden. Bei dem Anzeigeverfahren wird in Abhangigkeit 
von der Dringlichkeit einer von mehreren vorgegebenen 
Anzeigemodi ausgew^hlt, der wenigstens eine Sprachaus- 
gabe und einen weiteren Anzeigetyp umf asst . 

Die Realisierung unterschiedlicher Sprachausgaben zur 
Unterscheidung von verschiedenen Dringlichkeitsstuf en 
korabiniert mit einem zusatzlichen Anzeigetyp, bei- 
spielsweise einer optischen und/oder einer haptischen 
Anzeige, hat den Vorteil, dass die entsprechende 
Sprachausgabe bereits die wichtige Information enthalt, 
ohne dass der Fahrer dazu eine weitere Inf ormat ions - 
quelle abfragen muss, beispielsweise ohne dass er eine 
Anzeigeeinheit zur Darstellung einer optischen Anzeige 
ablesen muss. Die zusatzliche optische Anzeige dient 
nur als optischer Inf ormationsspeicher , auf den der 
Fahrer bei Bedarf zur Inf ormationsauf f rischung zugrei- 
fen kann. Dadurch wird eine Ablenkungswirkung minimiert 
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und die Verstandlichkeit der Warnungen sowie die Akzep- 
tanz des Systems erhoht. 

GemaiS einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erf indung 
kann die Sprachausgabe bei einer ermittelten ersten 
Dringlichkeitsstuf e mit einem niedrigen Dringlichkeits- 
grad eine Entf ernungsangabe beinhalten, welche die un- 
gefahre Entfernung zur Gef ahrenquelle angibt . Die Ent- 
f ernungsangabe signalisiert dem Fahrer, dass er noch 
genugend Zeit hat, seine Geschwindigkeit durch Gasweg- 
nehmen und eventuell leichtes Bremsen zu reduzieren. 

Bei einer ermittelten zweiten Dringlichkeitsstuf e mit 
einem hohen Dringlichkeitsgrad kann dem Fahrer ein 
Warnhinweis ausgegeben werden, der ihm signalisiert, 
dass eine schnelle Reaktion erforderlich ist und der 
Fahrer eine Bremsverzogerung realisieren muss, die even- 
tuell auch auSerhalb des normalen Fahrkomf ortbereiches 
liegt . 

Bei beiden Dringlichkeitsstuf en erfolgt die Sprachaus- 
gabe zu dem Zweck, die Ablenkungswirkung so gering wie 
moglich zu halten. Die unterschiedlichen Dringlich- 
keitsgrade werden durch die verschiedenen Inhalte bzw. 
Formulierungen der Sprachausgabe vermittelt . 

Bei einer alternativen Ausfixhsrungsf orm der Erf indung 
kann mindestens einer der Anzeigemodi eine einmalige 
Sprachausgabe umfassen, die vor der Gefahr warnt und 
eine Information liber die ermittelte Dringlichkeit be- 
inhaltet. Durch die lediglich einmalige Sprachausgabe 
wird die Ablenkung des Fahrers weiter reduziert . 
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Zusatzlich zu der Information uber den Dringlichkeits- 
grad der Gef ahrenwamung kann z.B. fiber eine optische 
Anzeige und/oder uber die Sprachausgabe bei beiden 
Dringlichkeitsstuf en eine Information fiber eine Gefah.- 
renart angezeigt werden. 

Zur Ermittlung der Dringlichkeit werden z.B. externe 
Daten von anderen Fahrzeugen oder von einer Zentrale 
empfangen und ausgewertet. Alternativ oder zusatzlich 
kSnnen auch Daten von Fahrzeugsensoren ausgewertet wer- 
den, die auch ein Ortungssystem mit einer digitalen 
Karte und/oder ein Navigations system umfassen k6nnen. 

Die erf indungsgemaSe Anzeigevorrichtung umfasst zur 
Durchffihrving des Anzeigeverf ahrens eine Steuer-/Auswer- 
teeinheit, eine Sprachausgabeeinheit mit spezifischer 
Funktionalitat und eine weitere Anzeigeeinheit . 

Zusatzlich kann eine Datenempf angseinheit und/oder eine 
f ahrzeugseitige Sensoreinheit vorgesehen sein, die bei- 
spielsweise der Steuer- /Auswerteeinheit Daten zur Er- 
mittlung der Dringlichkeit und/oder der Entfernung zur 
Gefahrenstelle zur Verffigung stellen. Durch die Daten- 
empf angseinheit konnen auch externe Daten beispielswei- 
se von anderen Fahrzeugen oder von einer Zentrale aus- 
gewertet werden. 

Eine vorteilhafte Ausffihrungsf orm der Erfindung ist in 
den Zeichnungen dargestellt und wird nachfolgend be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ein FluSdiagramm eines Anzeigeverf ahrens zur 
Gef ahrenwamung in einem Kraf tf ahrzeug; und 
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Fig. 2 ein schematisches Blockdiagratran einer Anzeige- 
vorrichtung zur Gef ahirenwarnung in einem Kraft - 
f ahrzeug . 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Anzeigeverf ahren zur 
Gef ahrenwarnung wird in einem ersten Schritt 100 eine 
Dringlichkeit der anzuzeigenden Gef ahrenwarnung ermit- 
telt. In- einem n^chsten Schritt 200 wird einer von meh- 
reren Anzeigemodi in Abhangigkeit vom ermittelten 
Dringlichkeitsgrad ausgewahlt. Bei einer ermittelten 
ersten Dringlichkeitsstuf e mit einem niedrigen Dring- 
lichkeitsgrad wird ein erster Anzeigemodus (Schritt 
3 00) ausgewahlt und anschlieSend im Schritt 350 eine 
einmalige Sprachausgabe und ein weiterer Anzeigetyp ak- 
tiviert, die vor der Gefahr warnen, wobei nur die 
Sprachausgabe eine Information liber den Dringlichkeits- 
grad beinhaltet. Der weitere Anzeigetyp ist beispiels- 
weise eine optische und/oder haptische Anzeige. Im dar- 
gestellten Ausfiihrungsbei spiel wird eine zusatzliche 
optische Anzeige aktiviert und der niedrige Dringlich- 
keitsgrad wird durch die einmalige Sprachausgabe der 
Entfernxing zur Gef ahrenstelle represent iert • 

Bei einer ermittelten zweiten Dringlichkeitsstuf e mit 
einem hohen, d.h. gegeniiber dem obigen niedrigen Dring 
lichkeitsgrad h6heren Dringlichkeitsgrad wird ein zwei 
ter Anzeigemodus (Schritt 4 00) ausgewahlt und anschlie 
Send werden im Schritt 450 eine einmalige Sprachausgab 
und ein weiterer Anzeigetyp in Form einer optischen An 
zeige aktiviert, die vor der Gefahr warnen, wobei nur 
die Sprachausgabe eine Information liber den Dringlich- 
keitsgrad beinhaltet. Im dargestellten Ausf uhrungsbei- 
spiel wird der hohe Dringlichkeitsgrad durch die einma 
lige Sprachausgabe eines Warnhinweises reprasentiert . 
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Bei der ersten Dringlichkeitsstuf e und dem zugehorigen 
ausgewahlten ersten Anzeigemodus wird der Fahrer per 
Sprache eintnalig liber die Art der Gefahr und die Ent- 
fernung zur Gef ahrenstelle informiert, z.B. ,,Stau in 
700 Meter" oder „Unfall in 600 Meter". Die optische An- 
zeige umfasst ein Warnsymbol mit einem zusatzlichen 
Text, der ebenfalls die Gefahr beschreibt, z.B. ,,Stau" 
Oder ,,Unfall". Die erste Dringlichkeitsstuf e hat damit 
einen eher inf ormierenden Charakter. Wichtig ist, dass 
die Entf ernungsangabe nur einmalig uber die Sprachaus- 
gabe erfolgt und nicht optisch angezeigt wird. 

Diesem Ansatz liegt die Erkenntnis zugrunde, dass Auto- 
fahrer es einerseits aus ihrer Al 1 tags erf ahrung heraus 
gewohnt sind, mit konkreten Entf ernungsangaben umzuge- 
hen, beispielsweise durch Entf ernungsangaben auf Ver- 
kehrsschildern, andererseits Entfemungen aber nur 
schlecht einschatzen konnen. Weil die Sprachausgabe die 
gewohnte und daher auch erwartete Entf ernungsangabe be- 
inhaltet, steigt die Akzeptanz des Anzeigeverf ahrens . 
Der Fahrer hat den Eindruck, alle relevanten Informati- 
onen erhalten zu haben. Gleichzeitig wird durch die nur 
einmalige akustische Entf ernungsangabe sichergestellt , 
dass dem Fahrer lediglich ein qualitativer Eindruck von 
der Entfernung zur Gef ahrenstelle vermittelt wird. Die- 
se Eigenschaft ist wichtig, weil die exakte Entfernung 
zur Gef ahrenstelle in der Regel nicht ermittelt werden 
kann und sich der Fahrer deshalb nicht auf die Entf er- 
nungsangabe verlassen darf . Deshalb wird vorliegend 
vermieden, die Entf ernungsangabe akustisch zu aktu^li- 
sieren oder auf einem Display kontinuierlich anzuzei- 
gen. 
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Bei der zweiten Dringlichkeitsstuf e und dem zugehorigen 
ausgewahlten zweiten Anzeigemodus wird der Fahrer durch 
die Sprachausgabe eines Warnhinweises direkt dazu auf- 
gefordert, vorsichtig zu sein und mit hotter Auf merksam- 
keit weiterzuf ahren. Zudem wird er liber die Art der Ge~ 
fahr informiert, Beispiele fur den Warnhinweis bei der 
Sprachausgabe der zweiten Dringlichkeitsstuf e sind 
„Acht-ung, Stau" oder ^Achtung, Unfall". Durch die Ver- 
wendung des Begriffs ,,Achtung" wird dem Fahrer signali- 
siert, dass er sofort auf die Warnung reagieren tnusS/ 
beispielsweise durch ein rasches und starkes Abbremsen, 
ggf . auch iiber einen gewohnlichen Fahrkomf or there ich 
hinaus, da sich die Gef ahrenstelle unmittelbar vor ihm 
befindet. Es erfolgt keine Sprachausgabe mit einer Ent- 
f ernungsangabe mehr. Die raumliche und vor allem zeit- 
liche Nahe des Ereignisses wird durch den Warnhinweis 
,,Achtung" beschrieben. Auch bei der zweiten Dringlich- 
keitsstuf e gibt es eine optische Anzeige, die im darge- 
stellten Ausfiihrungsbei spiel mit derjenigen aus der 
ersten Dringlichkeitsstuf e identisch ist. Damit wird 
deutlich, dass die Sprachausgabe der prim^re Informati- 
onskanal ist, liber den der Dringlichkeitsgrad einer Ge- 
f ahrenwarnung vermittelt wird. Die optische Anzeige ist 
nur als Erganzung zu sehen. 

Zur Ermittlung der Dringlichkeit werden im dargestell- 
ten Aus f<ihrungsbei spiel Daten von einer Datenempf angs- 
einheit \ind/oder von einer Sensoreinheit mit einer Or- 
tungseinheit mit digitaler Karte und einem Navigations - 
system ausgewertet • 

Wie aus Fig, 2 ersichtlich ist, umfasst die dort ge- 
zeigte Anzeigevorrichtung zur Gef ahrenwarnung in einem 
Kraft fahrzeug 1 eine Steuer-/Auswerteeinheit 2 zur Er- 
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mittlung einer zeitlichen Dringlichkeit der anzuzeigen- 
den Gef ahrenwarnung und zur Auswahl eines von mehreren 
vorgegebenen Anzeigemodi in Abhangigkeit vom Grad der 
ermittelten Dringlichkeit und eine Anzeigeeinrichtung 3 
zur Anzeige der Gef ahrenwarnung mit dem ausgewahlten 
Anzeigemodus . Die Anzeigeeinrichtung 3 umfasst eine op- 
tische Anzeigeeinheit 3 . 1 und eine Sprachausgabeeinheit 
3.2, die bei mindestens einem Anzeigemodus vor der Ge- 
fahr warnen^ wobei nur die Sprachausgabeeinheit 3.2 ei- 
ne Information uber den Dringlichkeit sgrad ausgibt • 

Ermittelt die Steuer-/Auswerteeinheit 2 eine erste 
zeitliche Dringlichkeitsstuf e mit einem niedrigen 
Dringlichkeitsgrad, dann gibt die optische Anzeigeein- 
heit 3 . 1 und die Sprachausgabeeinheit 3 . 2 eine Anzeige 
xiber die Art der Gefahr, beispielsweise ,,Stau^^ oder 
„Unfall^^ aus. Die Sprachausgabeeinheit 3.2 gibt zusatz- 
lich eine Entf ernungsangabe aus, welche der ungefahren 
Entfernung des Fahrzeugs zur Gef ahrenstelle entspricht. 

Ermittelt die Steuer-/Auswerteeinheit 2 eine zweite 
zeitliche Dringlichkeitsstuf e mit einem hohen Dring- 
lichkeitsgrad, dann gibt die optische Anzeigeeinheit 

3 . 1 und die Sprachausgabeeinheit 3 • 2 wieder die Anzeige 
liber die Art der Gefahr aus. Die Sprachausgabeeinheit 

3.2 gibt zusatzlich eine Warnhinweis aus, der signali- 
siert, dass eine sofortige Reaktion erforderlich ist . 

Zur Ermittlung der Dringlichkeit wertet die Steuer- 
/Auswerteeinheit 2 externe Daten aus, die von einer Da- 
tenempf angseinheit 4 von anderen Fahrzeugen und/ oder 
von einer Zentrale empfangen werden. Alternativ oder 
zusatzlich konnen Daten von einer f ahrzeugseitigen Sen- 
soreinheit 5 auswertet werden, die beispielsweise Sen- 
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soren von Fahrerassistenzsystetnen und/oder von einer 
Ortimgseinheit mit digitaler Karte und/oder ein Naviga- 
tionssystem umf asst . 
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Patent anspruche 

1. Anzeigeverf ahren zur Gef ahrenwarnung, insbesondere in ei- 
nera Kraft fahrzeug (1) , mit den Schritten: 

- Ermittlung einer Dringlichkeit der anzuzeigenden Gefah- 
renwarnung , 

- Auswahl eines von mehreren vorgegebenen Anzeigemodi in 
Abhangigkeit von der ermittelten Dringlichkeit und 

- Anzeige der Gef ahrenwamung mit dem ausgewahlten Anzei- 
gemodus , 

10 dadurch gekennzeichnet,dass 

- mindestens einer der Anzeigemodi eine Sprachausgabe und 
mindestens einen weiteren Anzeigetyp umfasst, die vor der 
Gefahr warnen, wobei nur die Sprachausgabe eine Informa- 
tion liber die ermittelte Dringlichkeit beinhaltet. 

15 

2. Anzeigeverf ahren zur Gef ahrenwamung, insbesondere nach 
Anspruch 1, mit den Schritten: 

- Ermittlung einer Dringlichkeit der anzuzeigenden Gefah- 
renwarnung, 

"20 - Auswahl eines von mehreren vorgegebenen Anzeigemodi in 

Abhangigkeit von der ermittelten Dringlichkeit und 

- Anzeige der Gef ahrenwamung mit dem ausgewahlten Anzei- 
gemodus , 

dadurch gekennzeichnet , dass 
25 - mindestens einer der Anzeigemodi eine einmalige Sprach- 

ausgabe umfasst, die vor der Gefahr warnt und eine Infor- 
mation uber die ermittelte Dringlichkeit beinhaltet. 



3. Anzeigeverf ahren nach Anspmch 1 oder 2, 
30 dadurch gekennz. eichnet,dass 
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bei einer ermittelten ersten Dringlichkeit , die einem 
niedrigen Dringlichkeitsgrad entspricht, ein Anzeigemodus 
ausgewahlt wird, bei dem nur die Sprachausgabe bzw. die 
einmalige Sprachausgabe eine Gef ahrenentf ernungsangabe 
beinhaltet, die den niedrigen Dringlichkeitsgrad repra- 
sentiert . 

4. Anzeigeverf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass 
bei einer ermittelten zweiten Dringlichkeit , die einem 
hohen Dringlichkeitsgrad entspricht, ein Anzeigemodus 
ausgewahlt wird, bei dem nur die Sprachausgabe bzw. die 
einmalige Sprachausgabe einen Warnhinweis beinhaltet/ der 
den hohen Dringlichkeitsgrad reprasentiert . 

5. Anzeigeverf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in alien wahlbaren Anzeigemodi die Sprachausgabe und/oder 
eine optische Anzeige Informationen liber eine Gefahrenart 
beinhalten. 

6. Anzeigeverf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5 f\ir ein 
Kraf tf ahrzeug, 

dadurch gekennzeichnet , dass 
zur Ermittlung der Dringlichkeit f ahrzeugexterne Daten ' 
und/oder Daten von einer f ahrzeugseitigen Sensoreinheit 
ausgewertet werden. 

7. Anzeigevorrichtung zur Gef ahrenwarnung, insbesondere zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 
bis 6, mit 

- einer Steuer-/Auswerteeinheit (2) zur Ermittlung einer 
Dringlichkeit der anzuzeigenden Gef ahrenwarnung und zur 
Auswahl eines von mehreren vorgegebenen Anzeigemodi in 
Abhangigkeit von der ermittelten Dringlichkeit und 

- einer Anzeigeeinrichtung (3) zur Anzeige der Gef ahren- 
warnung mit dem ausgewahlten Anzeigemodus, 
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dadurch gekennzeichnet, dass 
- die Anzeigeeinrichtung (3) sine Sprachausgabeeinheit 
(3.2) und eine weitere Anzeigeeinheit (3.1) umfasst, die 
durch mindestens einen der Anzeigemodi vor der Gefahr 
warnen, wobei nur die Sprachausgabeeinheit (3.2) eine In- 
formation liber den Dringlichkeitsgrad ausgibt. 

8. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

nur die Sprachausgabeeinheit (3.2) eine Entf ernungsangabe 
ausgibt, die einen niedrigen Dringlichkeitsgrad reprasen- 
tiert, wenn die Steuer-/Auswerteeinheit (2) eine erste 
Dringlichkeit ermittelt, die dem niedrigen Dringlich- 
keitsgrad entspricht. 

9. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

nur die Sprachausgabeeinheit (3.2) einen Warnhinweis aus- 
gibt, der einen hohen Dringlichkeitsgrad reprasentiert , 
wenn die Steuer^/Auswerteeinheit (2) eine zweite Dring- 
lichkeit ermittelt, die dem hohen Dringlichkeitsgrad ent- 
spricht . 

10. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

eine optische Anzeigeeinheit (3.1) und die Sprachausgabe- 
einheit (3.2) Informationen liber eine Gefahrenart ausge- 
ben. 

11. Anzeigevorrichtung zur Gef ahrenwarnung nach einem der An- 
spruche 7 bis 10 fur ein Kraf tf ahrzeug, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Steuer-/Aviswerteeinheit (2) zur Ermittlung der Dring- 
lichkeit f ahrzeugexterne Daten von einer Datenempf angs- 
einheit (4) und/oder Daten von einer f ahrzeugseitigen 
Sensoreinheit (5) auswertet . 
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Ermittlung der Dringlichkeit 



200 



Auswahl eines von mehreren Anzel- 
gemodi in Abhangigkeit vom Grad der 
Dringlichkeit 



300 



Erster Anzeigemodus 



pptische Ausgabe: 
Art der Gefahr 



Sprachausgabe: 
Art der Gefahr 
und 

Entfernung zur Ge- 
fahrenstelle 




Zweiter Anzeigemodus 
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Optische Ausgabe: 
Art der Gefahr 



Sprachausgabe: 

Warnhinweis 

und 

Art der Gefahr 



450 



Fig. 1 
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Zusammenf assunq 

1. Verfahren und Vorrichtung zur Gef ahrenwarnanzeige, 
insbesondere in einem Kraf tf ahrzeug. 

2.1. Die Erfindung bezieht sich auf ein Anzeigeverf ahren 
zur Gef ahrenwarnung, insbesondere in einem Kraftfahr- 
zeug, mit Ermittlung einer Dringlichkeit der anzuzeigen- 
den Gef ahrenwarnung, Auswahl eines von mehreren vorgege- 
benen Anzeigemodi in Abhangigkeit von der ermittelten 
Dringlichkeit und Anzeige der Gef ahrenwarnung mit dem 
ausgewahlten Anzeigemodus und auf sine zugehorige An- 
zeigevorrichtung . 

2.2. Erf indungsgemaB utnfasst mindestens einer der Anzeige- 
modi eine Sprachausgabe und mindestens einen weiteren 
Anzeigetyp, die vor der Gefahr warnen, wobei nur die be- 
vorzugt einmalige Sprachausgabe eine Information uber 
die ermittelte Dringlichkeit beinhaltet. 



2.3. Verwendung z.B. in Kraf tf ahrzeugen. 
3. Fig. 2. 
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